14. Osszefligaések a haromszog oldalai és szogei kozott

TETEL: Ha egy haromszogben van 2 egyenld oldal, akkor az azokkal szemben fekvé szogek egyenlék és
visszafelé is igaz

TETEL : Barmely haromszogben nagyobb oldallal szemben nagyobb szog van.
Bizonyitas:

Legyen a>b. Allitas: a>p.
Meérjiik fel BC oldalra a C pontbol az AC oldalt. ADCA egyenlészaru => & = €, € az ABDA D csticsanal 1évo

kiils6 szoge => e>f=> f<e = 6<a, azaz o>P.

TETEL : Cosinustétel

¢’ =a’ + b> — 2ab cosy
Bizonyitas:
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CB=a,CA=b AB=c
felhasznalhatjuk a vektorok skalaris szorzatarol
tudottakat
c=a-b /(? Iy
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¢’ =(a-b)
=a’+b’>-2-ab
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¢’=a’+b’ —2~|é|~|6|-cos;/

c’=a’+b*-2ab-cosy. A C R

Kovetkezmények:

a’+b’—c?

COSYy =
r 2ab

y=90" = cosy =0 c=a’+b’ Pitagorasz-tétel



Ha a ¢ a leghosszabb oldal, akkor annak a feltétele, hogy a haromszog hegyesszogii (y hegyesszogii) <» a* + b’ <
2
c

Tompaszogiire: a’+ b* > ¢’

TETEL: a=2Rsino (a masik két oldalra analog modon.felirhato)

TETEL : Sinustétel:

a:b:c=sina:sin f:siny
1.bizonyitas:
_absiny bcsina  acsin f

g 2 2 2
b-sina=a-sin

sina _ a

sin f# b

2. bizonyitas: a fent szerepld segédtétel alapjan!
a_ ZR-sina sina

b ZR-sing sinf

TETEL .: Trigonometrikus teriiletképlet

ab-siny
==
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1. y=90° ?
t_a-b_a-b-sin90° N
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2. 0"<y<o0r
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b-siny=m,
_a-m, a-b-siny
2 2

t

3. 90" <y <180°
%=sin(180° —}/)=sin}/
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m, =b-siny
_a-m, _a-b-siny
2 2
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Alkalmazasok:
cosinustétel: a 3 oldal ismeretében szogkiszamitas

a’+b*-¢c’

COoSy =
4 2ab

Pitagorasz-tétel és megforditasa
||f]| és ||fz| valamint ¥ ismert

|I31+|32|:?

A négyzet oldala és atloja hosszanak aranya: \/5




