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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitdsai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes feladat-
sor végén talalhato 6sszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszeri megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a raj-
zokhoz tartozd magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt
tényekre, adatokra csak akkor adhatd pontszdm, ha azokat a vizsgdzo a megfeleld Gsszefiig-
gésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margén fel kell tiintetni annak megjelolésével,
hogy az utmutatd melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni az
értékelt megallapitast. A pontszdmokat a masodik rész feladatai utan kovetkez6 tablazatba is
be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Utmutatd dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a dolt betiis sorban leirt tevékenység,
miuvelet 1ényegét tekintve helyesen €s a vizsgazd altal leirtak alapjan egyértelmiien meg-
tortént. Ha a leirt tevékenység tobb I1épésre bonthatd, akkor a varhaté megoldas egyes sorai
mellett szerepelnek az egyes részpontszdmok. A ,,varhaté megoldas™ leirdsa nem feltétleniil
teljes, célja annak megadasa, hogy a vizsgazotdl milyen mélységli, terjedelmd, részletezett-
ségl, jellegli stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zarojelben szereplé megjegyzések
adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetok. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitdsdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhaté értelmezésre, Osszefliggések felirdsara, szamitasra stb.

Ha a vizsgazo 0sszevon 1épéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,.kihagyja” az Gtmu-
tatd altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jar6 pontszam —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadandd. A részeredményekre adhatd pontszamok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érint6 hibakért (pl. szamoldasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldéssal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (més jelzés hianyaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6zé gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgdzo szamara
elénydsebb.

A szamitasok kézben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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MASODIK RESZ

Mindharom téméaban minden pontszdm bonthato.

1. A mozgé toltések és a magneses tér

Az arammal atjart egyenes vezeté magneses terének bemutatdsa, abra készitése:

2 pont
(Helyes abra készitése, amelyen a magneses tér szerkezete, irdnya, az aram irdnya helyes:
1 pont, a helyes 0sszefliggés felirdsa: 1 pont)

Az arammal atjart egyenes tekercs magneses terének bemutatasa, abra készitése:

2 pont
(Helyes abra készitése, amelyen a magneses tér szerkezete, irdnya, az dram irdnya helyes:
1 pont, a helyes 0sszefiiggés felirasa: 1 pont)

(A tekercs esetében, ha a vizsgazé a valosagnak megfelelden a végének kozelében a
tekercsbol kiszor6édo magneses teret rajzol, értelemszertien nem tekinthetd hibanak!)

A homogén magneses térben mozgo toltésre hato eré nagysdaganak és iranyanak jellemzése,
dbra készitése, a maximum és a minimum megadasa:

1+1+1+1 pont
(Helyes abra készitése: 1 pont, az eré nagysaganak megadasa a sebesség iranyanak
fliggvényében: 1 pont, a negativ toltésre hatd erd: 1 pont, a maximum €s a minimum
megmutatasa: 1 pont.)

A magneses tér és a mozgo toltések kélcsonhatasara bemutatott két gyakorlati/természeti
példa:
2+2 pont

A homogén magneses térben mozgatott féemrudban indukadlodott fesziiltség értelmezése:
6 pont

(bonthato)
(A helyes magyarazo abra elkészitése: 1 pont. A fellépd er6hatas ismertetése és nagysaganak,
illetve az azt befolyasolo fizikai mennyiségeknek megadasa: 2 pont. A vektoriranyok és az
indukalt fesziiltség kapcsolatdnak bemutatasa: 3 pont.
Ez a 3 pont teljes egészében csak akkor adhatdo meg, ha a vizsgdzo kitér a rid mozgésanak
azon esetére is, amikor nulla a Lorentz-erd, s arra az esetre is, amikor a Lorentz-eré ugyan
nem nulla, de rud helyzete miatt nem tud toltéseket szétvalasztani.)

Osszesen 18 pont
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2. Aviz és goze

A parolgas jelenségének ismertetése:

1 pont
A parolgas sebességet befolyasolo tényezok bemutatdsa:

4 pont
(Homérséklet, a parolgo feliilet nagysaga, anyagi mindség, a géztér relativ paratartalma,
1égmozgas. Ez utobbi kettd nem valaszthato el teljesen egymastol, az is elég, ha a vizsgazo
az egyikre kitér.)

A parolgas sebességet befolyasolo tényezok értelmezése részecskemodellel.:
3 pont

(A folyadékrészecskék atlagos energidja, a visszacsapodo részecskék szamanak csokkenése)

A parolgasho fogalma és mértékegysége:
1+1 pont
Egy részecske kiszakitasahoz sziikséges energia kiszamitdasi modjanak megadasa:
2 pont
(Konkrét szamitasra nincs sziikség, csak az elvre: a parolgashét el kell osztanunk az egy
kilogramm anyagban megtalalhato részecskék szamaval, ami az anyag molaris tomegébdl €s
az Avogadro-szambdl kiszamithato.)

Az abszolut és a relativ paratartalom fogalmanak kifejtése:

2 pont
A fiitétt szobaban a parologtatas sziikségességének indoklasa:

2 pont
A harmatképzodés bemutatdsa:

2 pont
Osszesen 18 pont
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3. A radioaktiv bomlastorvény

A statisztikus jelleg megnyilvanuldsanak bemutatasa atommagsokasag és egy atommag
esetében:

2+2 pont
Egy adott id6 alatt elbomloé részecskék szdmat nem josolhatjuk meg pontosan, csak
statisztikus kozelitést adhatunk ra (2 pont), ahogy arra is, hogy egy egyedi részecske az adott
1d6 alatt elbomlik-e vagy sem. (2 pont)

o-, f - és y-bomlds bemutatasa a magatalakulasokkal:

2+2+1 pont
(Az a-,p - és y-bomlas, illetve részecske megnevezéséért nem jar pont.
Az o-,3 -bomlasra 2-2 pont adhato, ha a vizsgazo leirja, hogy mit ért a- és B -részecskén és
megadja, hogyan valtozik az atommag nukleon &sszetétele.
A y-bomlasra az 1 pont akkor adhaté meg, ha a vizsgazd azonositja a y-fotont, s jelzi, hogy a
magszerkezet nem valtozott.)

A radioaktiv bomlastorveny felirasa, a felezési idé megaddsa, a diagram felrajzolasa:
1+1+1 pont

Az aktivitas, elnyelt dozis és dozisegyenérték fogalma, mértékegységenek megadasa:

1+1+1 pont
(A fogalmak ismertetésére akkor adhaté meg az 1-1-1 pont, ha helyes mértékegység all
mellettiik.)

A radioaktiv sugdrzas gyakorlati megnyilvanulasanak bemutatasa harom példan:

1+1+1 pont

Osszesen 18 pont
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A Kkifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozdlag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymadssal egy vildgos, kovethe-

té gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgaz6 témavalasztdsa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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HARMADIK RESZ

1. feladat

b)

N-m’

2

Adatok: t=8h, y=6,67-10" , M,,, =597-10* kg, R,,,, = 6370 km.

A mithold keringési idejének megadadsa az elso esetben:
2 pont
(bonthato)
Ha a miihold azonos iranyban kering a Félddel, a F6ldhoz képest a szogsebessége
2 2m 2z
. =0 -0, =————=——~"/{(1 pont), amibol 7= 6 h (1 pont).
rel 1 Fold ]-i 24h 8h ( p ) 1 ( p )
A mithold keringési idejének megadasa a masodik esetben:
2 pont
(bonthato)
Ha a miihold ellentétes irdnyban kering a Félddel, a F6ldhoz képest a szogsebessége
2r 2m  2rm
o =0,+0®,,, =—+——=— (1 pont), amibol 7>= 12 h (1 pont).
rel 2 Fold 7—,2 24h 8h ( p ) 2 ( p )
Kepler torvenyének felirasa a miihold keringésere:
4 pont
(bonthato)
e . T 4-n’ . i .
Kepler harmadik torvénye szerint o = v ahol most R a mithold tavolsaga a Fold
7/ .
tomegkozéppontjatol (2 pont).
P 1/3
Ebbdl R = (%} (2 pont).
4.7
A keresett keringési magassagok kiszamitdsa:
4 pont
(bonthato)

Az els6 esetben R} = 16760 km adodik (1 pont), amibdl a keringés foldfelszin feletti
magassagara #; = 10390 km jon ki (1 pont).

Az masodik esetben R, = 26600 km adodik (1 pont), amibdl a keringés foldfelszin feletti
magassagara /1, = 20230 km jon ki (1 pont).

(Természetesen a helyes keringési magassag megadasa esetén teljes pontszam jar akkor

is, ha a vizsgéazo a keringési sugarakat expliciten nem szamolja ki. A mozgasegyenleten
alapulé megoldas is teljes értékdl.)

Osszesen: 12 pont
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2. feladat

Adatok: d=0,05m, E=2-10* V/m,v=10"m/s, m, =1,67-10" kg, ¢, =16-10"" C.

a)

b)

A proton kilépo sebességének megadasa:

5 pont
(bonthatd)
A proton Eyi,' mozgasi energiajat, miutan a téren athaladt, a munkatétel adja meg:
E,'= %mp V= %mp Vv -E- q,-d (2 pont), amibdl
%mp v?=835-10"°7J-1,6-10"°J=6,75-10"°J (1 pont).
A proton sebessége pedig
y= |2’ (1 pont), amibsl v'=9-10° (1 pont).
m, s
A proton teljes lefékezéséhez sziikséges térszelesseg megadasa:
3 pont
(bonthato)

A proton akkor fékezddne le teljesen, ha a tér rajta végzett munkéja pontosan akkora
volna, mint a mozgasi energiaja:

%mp v =E-q,-d" (2 pont),amibdl d'=0,26 m (1 pont).

Az alfa-részecske kilépo sebességének megaddasa:
4 pont
(bonthatd)
Mivel az alfa-részecske tomege kozelitdleg négyszerese a protonénak, toltése
pedig kétszerese annak, a munkatétel most:

2m, v, %= 2m, v’ —E-2q,-d (2 pont), amibdl2m, v, =30,2-10"° J (1 pont)
és igy v,'=9,5-10° o (1 pont).
S

Az alfa-részecske teljes lefékezéséhez sziikséges térszélesség megaddsa:
2 pont
(bonthato)
2m,-v* = E-2q,-d" (1 pont), amib8l d'=0,52m (1 pont).

Osszesen: 14 pont
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3. feladat

Adatok: =130 °C, fharma=5 °C, M =18 g/mol, £ =0°C, 1 mol = 6-10>.

a) A levegd paratartalmanak megadasa:

b)

2 pont
A tablazatbol leolvashato, hogy az 5 °C-on telitetté valo levegd 6,8 g/m’ vizparat
tartalmaz.
A 30 °C-os levego telitettséghez sziikséges paratartalmanak megadasa:
2 pont
A tablazat szerint 30 g/m’.
A levego relativ paratartalmanak megaddasa:
2 pont
Az el6zo két érték hanyadosabdl a relativ paratartalom 23%.
A literenkénti molekulaszam megadasa:
3 pont
(bonthatd)
6’8% mol
A paratartalom m__0,38 - (1 pont), 1 literben tehat 2,3- 10* db vizmolekula van
18 8 m
mol

(2 pont).

c) A 0°C-on kicsapodo vizmennyiség megaddsa:

3 pont
(bonthatd)

Mivel a tablazatbol lathatéan 0 °C-on a levegé legfeljebb 4,8 g/m’ vizet tartalmazhat
(2 pont), kdbméterenként 6,8 g — 4,8 g =2 g viz csapddik ki a hiilés soran (1 pont).

Osszesen: 12 pont
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4. feladat
Adatok: m =30 dkg, D =2000 Gy, Egon=100keV, ¢ = 4200&, 1eV=1,610"17,
g .
1 Gy =1 J/kg.
a) A megadott dozisnak megfeleld fotonszam megaddsa:
6 pont
(bonthatd)
Mivel a sziikséges 2000 Gy elnyelt dozis 2000 J/kg, igy a sugarzasbol elnyelt energia:
E= 2000%-0,3 kg =60017J (képlet és szamitas 1 + 1 pont).
g
Egy rontgenfoton energidja Egor= 5 MeV = 5-10° eV = 8:10™ J (1 pont).
A megadott dozisnak megfeleld fotonszam tehat
N=_E _ 600_1{ =7,5-10"db (képlet és szamitas 2 + 1 pont).
Epn  8:107°J
b) A hus homérséklet-novekedésének megadasa:
3 pont
(bonthato)
Az elnyelt energia melegiti a hust, tehat £ =c-m- At (1 pont),
amibdl Af = £ _ 6J00 ! =0,48°C=0,5°C
€M 4200———-0,3 kg
kg C

(képlet és szamitas 1 + 1 pont).

Osszesen: 9 pont

irasbeli vizsga 1212 11/11 2012. majus 17.



